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       2.12导数的应用（一） ∮2.13  导数的应用（二）
一、复习要求：

1、利用导数求函数的极值与最大（小）值。

2、利用导数判断函数的单调性。

3、会用导数的方法解决一些函数的性质问题与生活中的优化问题。

二、重点：函数的单调性，可导函数的极值与最值。

难点：如何正确利用导数这个工具求解和证明有关函数、不等式问题。

三、考向指导：导数的运用是高考的热点内容，主要考查利用导数，求函数的极值，判断函数

的单调性，复习要立足三基，提高运用此知识解决问题的能力。

四、知识要点：

导数的应用是导数的重点内容，主要体现在六个方面：

（1）求切线的斜率（2）讨论函数的单调性（3）求函数的极值与最值。（4）求解有关恒成

立问题和求参数的范围。（5）证明不等式；（6）讨论方程的解及其根的分布。

1、函数的单调性

设函数
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在某个区间内可导，
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注意：当
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在某个区间内个别点处为零，在其余点处均为正（或负）时，
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在这个区间上仍旧是单调递增（或递减）的。

2、函数的极值：

1）极值的定义：略。

2）极值的判别法：

当函数
[image: image8.wmf])

(

x

f

在点
[image: image9.wmf]0

x

处连续时，极值判断法是：

（1）如果在
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附近的左侧        ，右侧        ，那么
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是极大值。

（2）如果在
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附近的左则         ，右侧        ，那么
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是极小值。

3）求可导函数极值的步骤：

①               ②                                                             
③                                                                             
3、函数的最大值与最小值

（1）在闭区间[a、b]内连续的函数一定有最大和最小值，而在开区间（a、b）内连续的函数则不一定有最值。

（2）在[a、b]上求最大值与最小值的步骤。

1°                                                                           
2°                                                                              
五、典型例题分析：

利用导数符号判断函数单调性
例1.已知函数f(x)=ln x-ax(a∈R).
(1)求函数f(x)的单调区间;
(2)当a>0时,求函数f(x)在[1,2]上的最小值.
变式：已知函数
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（1）当
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时，求
[image: image16.wmf]()

fx

的单调区间；

（2）求函数
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在区间
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上的最小值。

利用导数研究函数的极值和最值
例2：设
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（1）当
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时，求曲线
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处的切线方程。

（2）当
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时，求函数
[image: image25.wmf]()

fx

的最小值。
变式：已知函数
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，其中a是正实数。

（1）若当
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的最大值为-4，求
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（2）求a的取值范围，使得函数
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上是单调函数。

（3）当
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利用导数研究函数的零点，证明不等式
例3：已知函数
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，其中导函数为
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（1）求
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（2）证明
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（3）若不等式
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变式：已知函数
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（1）若函数
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在区间（0，1]上恒为单调函数，求实数a的取值范围。

（2）当
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恒成立，求实数a的取值范围
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品味高考：
    1、已知
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有极大值又有极小值，则
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的取值范围是

               。

2、函数
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3、设函数
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取极小值
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    （1）求
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（2）若
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在定义域R内单调递增，求
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上单调递增？若存在，求出
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5：已知函数
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的图象过点
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（1）求
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（2）若
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6.[2014·四川卷] 已知函数f(x)＝ex－ax2－bx－1，其中a，b∈R，为自然对数的底数．
(1)设g(x)是函数f(x)的导函数，求函数g(x)在区间[0，1]上的最小值；
(2)若f(1)＝0，函数f(x)在区间(0，1)内有零点，求a的取值范围．
7.[2014·安徽卷] 设函数f(x)＝1＋(1＋a)x－x2－x3，其中a＞0.
(1)讨论f(x)在其定义域上的单调性；
(2)当x∈[0，1]时 ，求f(x)取得最大值和最小值时的x的值．
8、[2014·福建卷] 已知函数f(x)＝ex－ax(a为常数)的图像与y轴交于点A，曲线y＝f(x)在点A处的切线斜率为－1.
(1)求a的值及函数f(x)的极值；
(2)证明：当x>0时，x2<ex；
(3)证明：对任意给定的正数c，总存在x0，使得当x∈(x0，＋∞)时，恒有x2<cex.

9、[2014·江西卷] 已知函数f(x)＝(x2＋bx＋b)(b∈R)．

(1)当b＝4时，求f(x)的极值；
(2)若f(x)在区间上单调递增，求b的取值范围．
10、[2014·新课标全国卷Ⅰ] 设函数f(x)＝aexln x＋，曲线y＝f(x)在点(1，f(1))处的切线方程为y＝e(x－1)＋2.
(1)求a，b；
(2)证明：f(x)>1.
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